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Introducdo: Recentemente a CNEN tem requerido analise das exposicdes potenciais para medidores de nivel de
bebidas, com solicitagdes similares ao texto a seguir.

A saber, deve ser classificada como area controlada qualquer area na qual medidas especificas de protecao
radiologica sdo ou podem ser necessarias para: a) Controlar as exposic¢fes de rotina e evitar a disseminagéo da
contaminacgdo durante as condi¢Bes normais de operagdo; ou b) Evitar ou limitar a extensdo das exposicbes
potenciais. A antiga Norma CNEN-NN-3.01 utilizava para classificacdo de &reas apenas 0s niveis de exposi¢do
ocupacional quantificados pelos valores de taxas de dose. A Norma CNEN-NN-3.01 foi atualizada e o conceito de
area controlada foi ampliado, de modo que a classificacdo de &reas agora deve levar em conta tanto os niveis
normais de exposi¢ao normais como também a prevencéo ou reducdo da magnitude das exposi¢des potenciais.

Embora, em algumas praticas, as exposi¢cbes normais esperadas sejam baixas, hd a probabilidade de
exposicOes potenciais, principalmente nos casos de acesso dos individuos as fontes na linha de producéo. Sendo
assim, a instalacdo deve avaliar sua classificacdo de &rea considerando a possibilidade de individuos serem
expostos. E necessario também que seja especificado no Plano de Radioprotecdo como sera restringido o acesso
dos individuos do publico as fontes de radiagdo de forma a diminuir a probabilidade de ocorréncia de exposices
potenciais.

Portanto, urge a necessidade de o profissional de prote¢do radioldgica saber realizar a analise das condigdes de
risco afim de verificar a necessidade de agdes especificas para evitar ou limitar a exposicéo potencial. Este trabalho tem
por objetivo apresentar uma metodologia para avaliacdo do risco de exposicdo potencial em medidores nucleares
utilizados para controle de nivel de bebidas.

Metodologia : Para qualificar a magnitude dos riscos ocupacionais frente ao agente de risco ambiental ocupacional
Radiacdo lonizante, aplicou-se o método conhecido como APR — Andélise Preliminar de Risco. Trata-se de uma
metodologia comumente aplicada em seguranca do trabalho. O risco € classificado por uma relagdo entre magnitude e
probabilidade e, em funcdo dessa classificagdo, sdo definidas a¢bes a serem tomadas. Uma matriz de anélise de risco
realiza o cruzamento das informagdes de severidade (magnitude) do efeito danoso e probabilidade (frequéncia) de o
efeito ocorrer.

Frequéncia

Severidade Extremamente . .

Remota Improvéavel Provéavel Frequente

Remota
Catastrofica Menor Moderado Sério
Critica Desprezivel Menor Moderado Sério
Marginal Desprezivel Desprezivel Menor Moderado Sério

Desprezivel Desprezivel Desprezivel Desprezivel Menor Moderado

Matriz de classificacdo de risco

Uma vez classificado o risco deve-se, em fungdo da sua magnitude, definir se sdo necessarias agdes de prote¢do
radiologica para evitar ou limitar a exposicdo potencial. Se o risco for desprezivel ndo ha necessidade de acOes
adicionais de protecdo radioldgica; caso contrario, significa que devem ser tomadas a¢des para reduzir o risco: seja
aumentando a prote¢do, seja reduzindo o efeito danoso. Estas acfes variam desde agdes administrativas, como
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treinamentos, didlogos diarios de seguranga (DDS) e limitagdo de acesso, até solucBes de engenharia, como
equipamentos de protecdo coletiva.

O passo subsequente foi elencar os possiveis perigos (efeitos indesejados), suas magnitudes (severidade) e suas
probabilidades (frequéncia) de ocorréncia. Para o0 medidor de nivel em estudo, o risco de exposicdo é limitado apenas a
maos e bracos por breves periodos.

Resultados: Estabeleceu-se uma lista de efeitos indesejados, severidades e frequéncias para classificar o risco
conforme a matriz apresentada na metodologia. O resultado pode ser verificado na tabela abaixo. Em todos os casos, a
minima acdo necessaria € realizar controle da exposi¢cdo ocupacional normal conforme normas Trabalhistas e da CNEN.
Para fins de comparagdo também foram analisadas situacfes de exposicdo de corpo inteiro.

Descricio Efeito Probabilida | Severidade Frequéncia | Classificagao
¢ de de cancer do efeito do efeito do Risco
Limite de dose para corpo inteiro Efeito estocéstico de o . . .
para IP (1 msv) probabilidade aceitével 0,005% Desprezivel Improvéavel Desprezivel
Limite de dose para corpo inteiro Efeito estocastico de 0 . . .
para IOE (50 mSv) probabilidade aceitavel 0,25% Desprezivel Improvével Desprezivel
Pele, para IP Efeito estocastico de Wt =0,01 Desprezivel Extremamente Desprezivel
(50 mSv) probabilidade aceitavel 0,0025% P remota P
Exigéncia de aconselhamento Efeito estocastico de o : Extremamente ’
médico, NN 3.01 (100 mSv) probabilidade aceitavel 0,5% Marginal remota Desprezivel
Limite de dose para extremidades Efeito estocastico de Wt =0,01 Desprezivel Imorovavel Desprezivel
para 10E (500 mSv) probabilidade aceitével 0,025% P P P
) Eritema e probabilidade 0 ” Extremamente ’
Eritema (3 Gy) de cancer inaceitavel 15% Critica remota Desprezivel
Dose de corpo inteiro, letal em 50% Morte . Catastrofica | EXremamente Menor
dos casos ndo tratados (4 Gy) remota
Exposi¢éo da mdo, junto a saida do Wt = 0,01 . Extremamente .
feixe (9 mSv/h) 2000 h/ano 0,9% Critica remota Desprezivel
Exposicdo da méo, junto a saida do Wt = 0,01 . Extremamente .
feixe (9 mSv/h) 555 h/ano 0,225% Desprezivel remota Desprezivel

IP: Individuos do publico; IOE: Individuos ocupacionalmente expostos.

Conclus6es: Risco € a relacdo entre o dano potencial e a medida de prote¢do utilizada. Quanto maior a protecao
menor o risco, para 0 mesmo dano potencial. Quanto maior o dano potencial, tdo maior deve ser a protecdo para que o
risco se mantenha sob controle. No exemplo explorado, é extremamente improvavel que uma pessoa se acidente ou se
exponha intencionalmente & radiacéo, encostando na saida do feixe de radiacdo de um medidor de nivel de bebidas.
Nesta situacdo, a severidade do efeito danoso, considerando que a pessoa exporia intencionalmente sua mao ao feixe
durante toda jornada laboral (2000 h/ano), é um efeito estocastico cuja severidade est4 acima do limite aceitavel, porém
a baixa probabilidade desta situacdo ocorrer torna o risco desprezivel e, para esta magnitude de risco, ndo ha
necessidade de acdo adicional. Calculou-se o tempo necessario para a probabilidade de efeito estocastico igualar o
limite de dose ocupacional para IOE (para o qual a magnitude do risco ainda é desprezivel) : 555 horas. Como se pode
perceber, qualquer exposicao potencial levara a um tempo de exposi¢do bastante inferior a estas 555 horas.

Conclui-se, portanto, ndo haver necessidade de adotar medidas especificas de protecdo radioldgica para controlar as
exposicBes de rotina, evitar a disseminagao da contaminagdo ou evitar ou limitar a extensao das exposicdes potenciais.
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