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Introducéo

Em algumas areas da Regido Metropolitana do Recife (RMR), Pernambuco, Brasil, ha ocorréncia em sub-
superficie do fosforito uranifero,uma rocha sedimentar associada a arenitos calciferos [1]. Em determinadas areas
urbanizadas dos Municipios de Paulista e de Abreu e Lima estes depdsitos do fosforito uranifero localizam-se proximos
a superficie e sdo de grande interesse para a protecdo radiolégica devido as elevadas concentracGes de atividade de
radionuclideos naturais no fosforito [1].

Dentre estes nuclideos, destaca-se 0 Radénio-222, formado a partir da emissdo alfa do Radio-226, cujo decaimento
origina uma série de nuclideos de meia-vida curta, importantes para a protecdo radiolégica [2]. O Radénio-222, que
apresenta-se como um gas no meio-ambiente, apds ser liberado da estrutura interna e externa dos minerais, pode ser
dissolvido em &guas do subsolo [3]. Em geral, as dguas do subsolo possuem maiores teores de radénio devido a
quantidade menor de rotas de fuga para a atmosfera [4] e sGo comumente utilizadas nas atividades, podendo ocorrer a
inalacdo e a ingestdo de elevadas quantidades desse radionuclideo, representando elevado risco a salde humana, como
desenvolvimento de cancer de pulmao, estbmago, rins e bexiga [6]. A necessidade de monitoracdo ambiental na RMR
quanto aos radionuclideos associados a ocorréncia do fosforito uranifero foi o que motivou este estudo a quantificar a
atividade de Rn-222 em &guas de cacimbas utilizadas pelas populagdes em regides de ocorréncia do fosforito uranifero
da RMR, e comparar os resultados ao limite méximo estabelecido para aguas utilizadas para consumo.

Metodologia

O estudo foi desenvolvido em bairros da RMR com ocorréncia de fosforito uranifero préxima a superficie: Bairro
do Fosfato, em Abreu e Lima, Bairros de Paratibe e de Pau Amarelo, em Paulista. Foram identificadas regides andmalas
com relacdo a radiagdo de fundo (acima de 50 cps), utilizando um cintildémetro portétil, da Saphymo Srat, modelo
SPP2-NF. As residéncias que possuiam cacimbas préximas as regides anémalas no Bairro do Fosfato e no de Paratibe
foram definidas como unidades amostrais. Selecionou-se residéncias que possuiam cacimbas no Bairro de Pau Amarelo
para comparagdo, uma vez que ndo foram encontradas regides andmalas nesse bairro.

As amostragens foram realizadas entre os meses de abril e agosto em dias sem chuva. As amostras foram coletadas
diretamente de pocos de uso doméstico, separando 3,0 L de 4gua de cada cacimba em um balde plastico, adicionando
aliquotas de 12,0 mL de cada amostra sob 12,0 mL do coquetel cintilador previamente preparado e armazenado em
vials especificos para Espectrometria de Cintilacdo Liquida [7, 8]. Este coquetel era composto por 1,0 L de p-xileno, 7 ¢
de 2,5 difeniloxazol (PPO), e 0,75 g de 1,4 bis [2-(5-difeniloxazol)]-benzeno (POPOP) [7, 8]. Foram analisadas
triplicatas das amostras ap6s um tempo minimo de trés horas da realizacdo da coleta, durante 100 minutos cada.
Utilizou-se um Espectrdmetro de Cintilagdo Liquida (LSC) da Perkin Elmer, modelo Quantulus 1220 [7].

A determinacdo da eficiéncia de contagem do LSC foi realizada utilizando amostra preparada em triplicata
contendo aliquotas de um padrdo interno de Ra-226 produzido pelo Instituto de Radioprotecdo de Dosimetria
(IRD/CNEN) e o mesmo coquetel cintilador. As atividades de radonio nessas solugdes foram quantificadas de modo
anélogo as amostras apds o estabelecimento do equilibrio secular entre 0 0 Rn-222 e 0 Ra-226. De maneira anéloga,
avaliou-se a qualidade do procedimento analitico, utilizando amostras contendo padrdes de Ra-226 produzidos pelo
IRD/CNEN diferentes. Comparou-se os valores obtidos e de referéncia por meio do célculo do Numero E.

Resultados
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Foi estimada em 78% a eficiéncia média de contagem por LSC para a quantificacdo da atividade de Rn-222 em
agua utilizando a metodologia do presente estudo. Este valor é semelhante ao encontrado na literatura e considerado
aceitavel para este tipo de determinacdo [7]. Todos os valores do nimero E, calculados encontraram-se entre -1 e 1,
variando entre -0,8 e 0,3, 0 que garantiu a qualidade do procedimento analitico utilizado neste estudo em nivel de 95%
de confianca [9].

A Tabela 1 apresenta as concentragcdes médias de Rn-222 nasamostras de aguas de pocos analisadas utilizando a
Espectrometria de Cintilagcdo Liquida de Ultrabaixa Radiacdo de Fundo - CLUBR.

Tabela 1 - Resultados das analises por CLUBR nas amostras de aguas de pogos da Regido do Fosforito Uranifero

da RMR

Concentracéo
Pogo Rn-222 (Bq Ll)

Média U
ALO1 740 + 15
ALO2 76 = 0,6
ALO3 250 + 1,0
AL04 290 + 1,0
ALO5 520 + 14
PAO1 <1
PAOQ2 <1
PAO3 13 = 04
PA0O4 10 = 04
PB0O1 460 + 14
PB02 420 + 14
PB03 350 + 1,3
PB04 76,0 + 1,8
PB05 330 + 13

U = incerteza analitica expandida
em nivel de 95% de confianca
Fonte : O Autor

Os valores de concentragdo de atividade de Rn-222 nas amostras de aguas de cacimba do Bairro de Pau Amarelo
(Paulista), foram todos menores do que limite maximo estabelecido pela USEPApara dguas para 0 consumo humano
(11,1 Bg L) [10]. Porém, os valores as concentragdes de atividade de rad6nio nas amostras de aguas decacimbas dos
bairros do Fosfato (Abreu e Lima) e de Paratibe (Paulista) encontraram-se entre 7,6 + 0,6 Bq L' e 74 = 1,5 Bq L%,
respectivamente, com média de 42 + 4 Bq L™, sendo similares a alguns resultados encontrados na literatura para outras
regides com radioatividade natural anémala no Brasil [3, 4]. Além disso, apenas um poco dessas duas regides
apresentou valor dentro do limite estabelecido pela USEPA [10].

Conclusoes

Os resultados obtidos neste estudo indicaram a existéncia de risco a salde da populagdo que utiliza e consome
&guas de pogos das areas de ocorréncia do fosforito uranifero da RMR, evidenciando a de maior cuidado da populacéo
dessas regiBes com relagéo ao uso dessas aguas, devido aos riscos potenciais decorrentes da radiacdo presente.
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