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Introducdo

Através da necessidade de melhorar a radioprotecéo nas préaticas de irradiacdo por gamagrafia, perfilagem de pogos
de petroleo e medidor nuclear portatil, o mercado industrial tem cada vez mais criado e implementado novas tecnologias
nas abordagens dessas préaticas radioldgicas industriais. As opera¢des no campo destas praticas se ddo de forma manual e
mecanica na maioria das fases de utilizacdo dos equipamentos e calculos para medidas de radioprotecéo, principalmente
0 balizamento de &rea, que é primordial para determinar que a operacdo tenha éxito sem nenhuma intercorréncia durante
ou pés-exposicdo das fontes radioativas. As fontes classificadas para utilizacdo das préticas desse trabalho (Cobalto-60,
Césion-137, Iridio-192 e Sélenio-75) sdo categorizadas segundo a Agéncia Internacional de Energia Atdmica (AIEA) em
alto risco, categoria 2 e 3, onde estas podem causar danos permanentes ou até mesmo obito [1].

Os locais de utilizacéo de fonte de gamagrafia podem ser clasificados como permanente ou transitorio. Os transitérios
podem ser ditos como frentes moéveis. A gamagrafia em transitério deve ter area demarcada de acordo com indice de
exposi¢do previamete célculado para IOE e IP [2]. O trabalho com fontes em perfilagem de pocos de petréleo detém de
uma exigéncia ainda maior na radioprotecdo para os integrantes da operacdo, seja ela em plataforma maritimas ou
terrestres [3]. Segundo Guimaraes et al, [4] os medidores nucleares portateis sdo de extrema importancia no segmento de
construcdo de estradas, industrias quimicas e na monitoracdo de nivel.

Observado a necessidade de desenvolver uma tecnologia que consiga minimizar o risco radiol6gico causado por erro
operacional humano nas préticas de gamagrafia, perfilagem de poc¢os de petrdleo e medidor nuclear portétil no aspecto
de radioprotecdo [5,6,7], sobre a cognicdo em que a tecnologia na inddstria do século XXI é imprescindivel para
automacgdo dos processos, foi desenvolvida uma ferramenta, diferenciada entre as outras aplicacdes tecnoldgica do
mercado de radioprotecdo [8], que utilizando de tecnologia mével e geolocalizagdo pode fornecer uma protecao eficaz
para os IOEs.

Este trabalho tem como objetivo mostrar o desenvolvimento de um aplicativo de uso em celular, denominado
BALIZAR, capaz de avaliar os riscos radioldgicos durante as operagdes com fontes radioativas em equipamentos maoveis,
através da periculosidade da fonte e o balizamento de area controlada.

Metodologia

O método utilizado no estudo foi a pesquisa exploratéria e qualitativa por ter sido uma investigagdo de nivel
descritivo. Consistiu das seguintes etapas: (1) Revisdo teorica descrevendo os aspectos gerais sobre gamagrafia,
perfilagem de pocos de petroleo e medidores nucleares industriais portateis e a relagdo destas praticas com 0s riscos
radioldgicos baseados em eventos anormais e acidentes; (2) Investigacdo na loja de venda dos aplicativos da rede internet
(Google Play Story) sobre os aplicativos relacionados as praticas de gamagrafia, perfilagem de pocos de petréleo ou
medidores nucleares industriais portateis; (3) Detalhamento do planejamento operacional do aplicativo relacionado as
operacOes funcionais de categorizacdo das fontes e célculo da distancia de balizamento através das equacdes inseridas no



préprio aplicativo; (4) Operacionalzacdo do recurso de geolocalizagdo para mostrar a area de balizamento no mapa e (5)
Validacdo do aplicativo através de calculos manuais.

Resultados

O aplicativo BALIZAR foi desenvolvido em celular para a avaliagcdo do risco radioldgico a partir da linguagem
HTMLS5, com logica de calculo JAVA. Possui um menu de informagdes para calculo de balizamento das praticas de
gamagrafia industrial, medidores nucleares industriais portateis e perfilagem de pogos de petréleo. O menu de acesso ao
sistema, assim como a escolha da préatica, determina o gerenciamento dos dados. O usuario pode escolher o radioisétopo,
inserir a atividade e a respectiva data para inicio dos calculos.

O aplicativo calcula, através de equacGes matematicas, o balisamento necessario para as areas controlada e livre para
a operacdo com fontes radiolégicas e apresenta a categorizagdo da fonte radiol6gica. O usuério pode ver através de um
sistema de GPS integrado ao software as areas que foram balizadas.

A visualizacdo dos dados processados no aplicativo BALIZAR se faz de forma online no celular ou no desktop de
qualquer computador que esteja integrado a rede de internet. Alguns dados s&o gerenciados no aplicativo para que fornega
de forma automatizada o resultado dentro do padrdo dos calculos.

A figura 1 apresenta as principais telas do aplicativo BALIZAR como ilustracdo.
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Figura 1: Principais telas do aplicativo BALIZAR.

Conclusoes

O aplicatico BALIZAR mostrou-se de facil manejo, pois com a simples digitagdo de valores previamente conhecidos
pelo I0E, informacdes sobre o balizamento, localizacdo de &rea (geolocalizador) e categorizagdo da fonte radiol6gica sdo
apresentados.

O aplicativo favorece uma reducao do tempo na execucao de dados que seré& gerenciado pelo préprio IOE de forma
automatizada, o resultado dessa diminuicdo do tempo é uma praticidade na execucdo do trabalho feito pelo operador,
assim bem como a interpretacéo do risco radiologico em funcéo da categorizacao.

Os testes de validacdo deixaram evidente que o aplicativo BALIZAR é uma tecnologia de exceléncia no quesito
fatores de radioprotegdo, sendo otimizado o tempo nas operacdes e distancia segura para determinag&o de area.
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