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Introducéo:

O Craqueamento Catalitico Fluido (FCC — Fluid Catalytic Cracking) é um processo utilizado na indUstria petroquimica
para converter algumas fracdes do petréleo que sdo mais pesadas (isto é, constituidas por compostos de massa molar
elevada) em fracfes mais leves, como a gasolina e o GLP, por exemplo. A conversdo ocorre devido a introducdo de
particulas sélidas denominadas catalisadores (pé de Geldart de classe A) no interior de risers industriais de FCC. O
catalisador aquecido entra em contato com gasoleo liquido na base do riser, promovendo a vaporizagdo e 0
craqueamento dos vapores de hidrocarbonetos que comp&em o gaséleo [1]. O estudo do comportamento fluidodinamico
da particula no escoamento multifisico presente nesses reatores é importante para otimizacdo da producdo dos
derivados do petréleo de alto valor comercial.

Geralmente, a avaliagcdo de tais parametros é realizada em um riser a frio, construido em material transparente, com
dimensdes fisicas inferiores quando comparadas as dimens@es de risers industriais e ao contrario desses, ndo existe a
presenca de calor no escoamento. Assim, os pardmetros fisicos e de fluxo da particula, na maioria das vezes, séo
determinados por meio do uso de técnicas nao intrusivas envolvendo a tomografia por transmissdo gama, que possuem
grande vantagem de ndo pertubar o sistema [2].

O objetivo deste estudo preliminar visa avaliar o coeficiente de atenuacéo linear e méssico do catalisador de FCC ativa-
do através de simulagBes no MCNPX e analise experimental utilizando fontes radioativas de Césio-137 e Americio-241
e, consequente comparagdo com dados extraidos do XCOM da NIST (National Institute of Standards and Technology).

Metodologia:

Como o catalisador é uma particula do grupo Geldart A, foi confeccionado um recipiente retangular de acrilico, com as
seguintes dimens0es fisicas: comprimento (119,44 £+ 0,04) mm e k = 2,43, altura (72,03 + 0,03) mm, com k = 2,18 ¢
largura (94,42 + 0,03) mm, com k = 2,18. O recipiente foi construido com divisorias fixas, na intencéo de obter diferen-
tes valores de atenuacdo para diferentes espessuras. A variacdo do espagcamento entre as divisorias fixas, x;, foi obtida
por uma progressao aritmética, representada por:

xj= xj—1+x0, para j=1,2,3,...,N-1,N 1)

sendo Xo a espessura do compartimento com catalisador na primeira posi¢do (12,75 £ 0,11 mm) e N € a quantidade de
compartimento criados, neste caso, N = 8.

No arranjo experimental, inicialmente foram realizados testes de determinacdo do posicionamento do recipiente para
que as medidas fossem adquiridas em condicdes de repetitividade. Sendo assim, o recipiente foi posicionado de forma
que seu centro geométrico coincidiu com a origem do eixo de coordenadas x e y do tomdgrafo. Para a captacdo dos
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fotons de radiago, foi utilizado um detector composto por um cristal cintilador de Nal(Tl) acoplado a uma fotomulti-
plicadora, ligada ao Analisador Multicanal — MCA modelo Osprey.

Conforme se irradiava o recipiente, aumentava-se a espessura de catalisador. Assim, o recipiente vazio e com 0s 9 com-
partimentos foi submetido aos fétons por 20 vezes com 5 repeti¢es para cada, sendo 10 irradiacoes utilizando fonte de
Am-241 com f6tons monoenergéticos de 0,06 MeV e 10 irradiages utilizando fonte de Cs-137 com fétons de 0,662
MeV. Na finalidade de comparar medidas, as mesmas condi¢cdes experimentais foram introduzidas no cddigo computa-
cional MCNPX. Portanto, tanto no MCNPX quanto no experimento, obteve-se por meio de adaptaces na equacdo de
Beer-Lambert, o coeficiente de atenuacdo linear do catalisador (i) para ambas fontes. E a partir do uc e da densidade
aparente, p, para catalisador, cujo valor obtido em experimento foi de 0,8333 g/cms3, determinou-se o coeficiente de
atenuagdo massico (um), para o catalisador de FCC ativado.

Resultados:

Os resultados preliminares vém com os erros relativos para cada medida e sdo expressos em tabelas, onde as irradiacGes
do catalisador no arranjo experimental e nas simulacGes do codigo MCNPX com fontes de Am-241 e Cs-137,
possibilitaram determinar o valor médio do coeficiente de atenuagdo linear do catalisador de FCC ativado [cm™].
Assim, comparou-se 0 . extraido das simulages no MCNPX com o obtido pc no experimento (Tabela 1). A partir
dessas medidas e do valor da densidade aparente da particula, tem-se o coeficiente de atenuacdo massico para o
catalisador [cm#/g]. O pm também foi determinado no XCOM, onde a introdugdo de informagBes relacionadas a
composicao quimica desse sélido permitiu obter tal parametro fisico. Na Tabela 2, ha comparacdo entre o valor de pm
experimental, simulado no cédigo com o extraido do XCOM.

Tabela 1: Comparagdo dos valores do coeficiente de atenuago linear, utilizando fonte de Am-241 e Cs-137, para 0
catalisador ativado.

Fonte Coeficiente de Atenuac&o Linear (cm™)
Radioativa Média das Simula¢gdes MCNPX  Média Experimental
Am-241 0,3115 + 0,0003 0,3159 + 0,0092
Cs-137 0,0638 + 0,0001 0,0706 £ 0,0044

Tabela 2: Comparacdo dos valores do coeficiente de atenuacdo méssico, utilizando fonte de Am-241 e Cs-137, para o
catalisador ativado.

Fonte Coeficiente de Atenuacgio Massico (cm?/g)
Radioativa  Média das Simulagbes MCNPX  NIST XCOM  Média Experimental
Am-241 0,3738 + 0,0002 0,3770 0,3791 + 0,0047
Cs-137 0,0765 + 0,0001 0,0704 0,0847 + 0,0053

Conclusoes:

Resultados obtidos até o momento, mostram que a determinacdo e comparagdo do coeficiente atenuacdo para o
catalisador de FCC ativado utilizando o cédigo MCNPX, experimento e XCOM ter sido um sucesso, pois houve
convergéncia entre os dados, principalmente nas irradiacBes envolvendo fonte de Am-241. No caso, dos valores
calculados nas irradiagdes com Cs-137, apesar da pequena discrepancia, os dados estdo dentro da margem de erro.

O prdoximo passo serd determinar o coeficiente de atenuacdo linear e méssico para o catalisador de FCC em equilibrio.
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